HALOFIT BITKILERDEKI KOK
ANATOMIK ADAPTASYONLARINDAN
ORNEKLER



Halofit bitkilerdeki kok anatomik adaptasyon
mekanizmalarini  aciklayabilecegimiz o6rneklerden
biri, Amaranthaceae familyasina ait Atriplex

prostrata’da gorulen kok anatomisidir.



Atriplex prostrata




Bu bitkinin sekonder kalinlasma gosteren kok vyapisi su

sekildedir:

En dista bulunan fellemin birkac tabakadan olustugu

gorulmektedir. Fellogen, iceriye dogru yine birka¢c tabakadan

olusan fellodermayi olusturur.

Atriplex prostrata.
Kokun alt seviyelerinden alinmig bir
enine kesit.. Ck. mantar, ph.

floem, phell. felloderma,

Phg. fellogen, xy. ksilem




Fellem hicreleri uzamistir ve radyal olarak yassilasmistir.
Bu hucrelerin duvarlari az miktarda da olsa kollenkimaya

sahiptir.
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Atriplex prostrata.

Kokun alt seviyelerinden alinmig bir enine kesit.



Kokde asiri kambiyal buyime gormek mumkundur. Bilindigi
gibi bazi bitki gruplarinda (Amaranthaceae gibi) sekonder
buyume vaskular kambiyumla baslar, sonra floem ya da floem
disinda ikinci bir kambiyum olusur. Bu kambiyum ice ksilem,

disa floem olusturur.




Daha sonra 3. olusan kambiyum
yine ice dogru ksilem, disa dogru
floem vererek sonucta bircok
kambiyum ve cok sayida almas
yapan ksilem ve floem gruplari

gelisir.




Bu anormal sekonder

blyume, Amaranthaceae

familyasina dahil bitkilerde

gorltlen onemli bir anatomik
farklilasma olarak karsimiza

ctkmaktadir.




Camphorosma annua’da da buna benzer bir asiri

kambiyal buyime dikkati cekmektedir.

Camphorosma annua. Kok enine kesiti. ck mantar, ph
floem, xy ksilem



Bu sekilde de
Halimione  verrucifera
daki asin kambiyal

blyume gorulmektedir.

Halimione verrucifera kok enine kesiti



Halofitlerde vyaygin olarak goriulen bu olayin,
Ozellikle cevresel faktorlerle iliskili olabilecegi ileri
sirtilmektedir. Halofitler, asiri kambiyal aktivite
gostererek tuzu boylece kok ya da gévdede seyreltme
yoluna gitmekte ve ayni zamanda tuzun zararl

etkilerini ortadan kaldirmayi amaclamaktadirlar.



Salicornia europea gibi
halofit  bitkilerin  kdk
korteksinde gorulen
hava bosluklari da, cogu
halofit bitki icin 6nemli

bir ozelliktir.

Salicornia europaea. Kok enine kesiti.

ck mantar, ph floem, xy. ksilem



Yapilan arastirmalar, yuksek tuzluluk
sartlari altinda halofit bitkilerin  kok
korteksinde bulunan hava bosluklarinin

saylisinin da arttigini ortaya koymustur.



Korteksde bulunan hava bosluklarinin,
azalan su gecirgenligini saglamasi nedeni ile
cevresel sartlara uyum sonucu ortaya ciktigl

dusunulmektedir.



Su ana kadar halofit bitkilerin kok anatomisi
Uzerinde vyapilan arastirmalar, kok korteks
kalinhginin  yiksek tuzluluk sartlari altinda

azaldigini kanitlamistir.



Tuzluluk sartlari altinda yetisen bitkilerde klcuk
vakuolli parenkima hicrelerine sahip korteks
tabaka sayisinin  artisinin, tuzlulugun halofit
bitkilerde korteks hucrelerindeki vakuollesme
olayini stimule etmesi ile baglantii  oldugu

dustunulmektedir.



Bu olayin, yiksek tuzluluk stresine maruz
kalan bitkilerde iyon konsantrasyonunu
duzenleyici bir mekanizma olabilecegi

vurgulanmaktadir.



Yapilan arastirmalar, ilyonlarin
vakuolllerde depo edildigini ve boylece
stoplazmanin bu iyonlarin toksik
etkilerinden zarar gormeden

korunabildigini kanitlamistir.



Salicornia prostrata ile yapilan calismalar, bu
bitkinin kok ksileminde bulunan trake sayisinin, tuz
konsantrasyonundaki artisa baglh olarak artis
gosterdigini, trake capinin ise azaldigini ortaya

koymustur.




Tuzlulugun, ksilemde bulunan trake sayisini
artirdigi ve trakeleri tuz bulunmayan ortamdakine
gore daha dar hale getirdigi, tuzlu ortamlarda yayilis
gosteren keten ve domates gibi diger bitkilerde de

rapor edilmistir.



Boylece daha fazla trake
Ureterek ve trake capini
azaltarak tuz stresi ile basa
citkmaya calisan Dbitkilerin
daha etkili bir su akis
mekanizmasi ortaya cikardigi

ileri stirdlmektedir.




Sobrado (2005)'ya gore, vyuksek tuzluluk,
topraktaki dusuk olan su potansiyelini
sinirlandirmakta, kokler tarafindan su aliniminin
azalmasina sebep olmakta ve bdylece yapraklarda

su, uzun ve kisa sureli etkili kullanilabilmektedir.



Halofit bitkilerdeki kok anatomik adaptasyonlari
hakkinda bazi bilgiler de, Aeluropus lagopoides ile

vapilan calismalardan elde edilmistir.




Bu calismada farkli tuz konsantrasyonlarindan
toplanmis olan bitki ornekleri, kbk anatomik 6zellikleri

bakimindan karsilastirilmistur.
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Sekil. Farkli alanlardan toplanmis olan Aeluropus lagopoides ‘in kok
anatomik ozellikleri. DF: en az tuzlu, TT ve BD: orta tuzlu, LS ve PS:
yuksek tuzlu.



Sekilden de goraldugtu gibi, kdk tuylerinin
uzunlugunun orta ve vyuksek tuzluluk sartlari
altinda yetisen bitkilerde daha fazla oldugu tespit

edilmistir.



Bai Lah Wala Dahar = Traway Wala Toba Derawar Forl

Ladam Sir

Pati Sir

Large metaxylem vessels

Slight sclerification outside endodermis

Relatively smaller asrenchyma

Intact parenchyma

Sclerenchyma outside endodermis

Slight sclerification outside endodermis
Distinct parenchyma in inner cortex

Thick-walled endodermis

Well-developed aerenchyma

Extensive sclerenchyma outside endodermis

Tightly packed epidermis
Large aerenchyma

Thick-walled endodermis

Well-developed scleranchyma in pith region

2 —— Extensive sclerenchyma outside encdermis and

inside epidermis

Well-developed sclerenchyma in pith region

Large asrenchyma

Thick-walled endodermis




Yapilan arastirma, artan tuz konsantrasyonuna
baglh olarak endodermal hucre alaninin onemli
derede artis gosterdigini ortaya koymustur ve bu
artis ozellikle yuksek tuzlu alanlarda yayilis gésteren

bitkilerde daha dikkat cekici olmustur.



Extensive sclerenchyma outside endodermis

Tightly packed epidermis

Large aerenchyma

Ladam Sir

Thick-walled endodermis

Well-developed sclerenchyma in pith region

B Extensive sclerenchyma outside encdermis and
inside epidermis

Well-developed sclerenchyma in pith region

Pati Sir

Large aerenchyma

Thick-walled endodermis

Sekil. Yiksek tuzluluk sartlari altinda Aeluropus lagopoides’ in
kék anatomik adaptasyonlari.



Sklerenkima bolgesinin kalinligi da, yuksek tuzluluk

sartlari altinda artis gosteren 6zelliklerden biridir.

Extensive sclerenchyma outside endodermis

Tightly packed epidermis

Large aerenchyma

Ladam Sir

Thick-walled endodermis

Well-developed sclerenchyma in pith region

M Fxtensive sclerenchyma outside encdermis and
inside epicermis

Well-developed sclerenchyma in pith region

Pati Sir

Large aerenchyma

Thick-walled endodermis
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Ozellikle 6z bdlgesinde iyi gelismis bir sklerenkima

varhgi dikkat cekicidir.

8 Extensive sclerenchyma outsice enodermis and
' Inside epidermis

Well-developed sclerenchyma in pith region

Large aerenchyma

Thick-walled endodermis




Goruldiuglu gibi, artan tuzluluga bagl olarak
endodermisin  belirgin hale gelmesi ve 0z
bolgesindeki sklerenkimanin artisi, bu bitkinin tuzlu
sartlara uyum mekanizmasinda 6nemli kok anatomik

adaptasyonlari olarak dikkati cekmektedir.



Yapilan arastirmalar, bitkilerin gostermis
oldugu kok anatomik adaptasyon
mekanizmalarinin tuz stresi ile basa cikmak ve
tuzlu ortamlarda vyasayabilmek icin 6nemli
adaptasyon mekanizmalarindan biri oldugunu

ortaya koymaktadir.



